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Contexto mundial: La sostenibilidad es el presente y el futuro Al
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Propone establecer como prioridades de la economia reducir la
desigualdad y garantizar la sostenibilidad medioambiental

I ) D ®
Fuente : La economia de Rosquilla, Raworth, K Paidos, 2018

Ocupacional

Macrotendencias mundiales 2020 s e, bionestary id

Cambio Generacional

Demografico e . cr - .
9 Crecimiento poblacional (africa y Asia)

Calentamiento Climatico = Impacto Ambientales
Contaminacion, degradacion y escacez como catalizadores

de la innovacion

Ambiental

Crisis a corto plazo - consecuencias COVID 19
Pico de la globalizacién y auge asiatico

Limites
p I d neta rlos Tecnoldgico

Mayor polarizacién y radicalizacion
Inestabilidad politica

Materiales y pos-materialismo
“Guerras culturales”

*Informe WBCSD: Macrotrends and Disruptions shaping 2020-2030




Actualidad Colombiana: Generacién Residuos sélidos

SN
de la Salud
. . . aT Ocupacional
En Colombia en 2020 se generaron 22,6 millones de toneladas de residuos sdlidos, de los cuales S oveeie, Hiwsty ik
podemos decir:
Composicion de la generacion Tipos de tratamiento
6%
Minerales y
RCDs 2% o TR
“‘Peligrosos Flujos hacia el ambiente
) 35%
31% Otros tratami'e.ntos
Organicos e atron]
51%
Vertederos

51%
Ordinarios

10%

Aprovechables
15%

Reciclaje y nuevos
usos

[ Orgdnicos B Metales y otros W PiGstico [l Papel y cartéon | Vidrio [l Vertederos M Reciclaje y nuevos usos [ Otros tratamientos [l Flujo hacia el ambiente

Fuente: Informe disposicidn final de residuos — DANE 2021



Se enfrenta la crisis : Normatividad afin en Colombia

Perspectivas para el desarrollo sostenible

La politica publica promueve el desarrollo sostenible del pais.
La EC promueve la optimizacion de sistemas productivos con
énfasis en el valor agregado de materiales, e introduce nuevos
modelos de negocio a partir de acciones colaborativas y
compartidas, como los encadenamientos y el fortalecimiento
de cadenas de valor.

Perspectiva global \\

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) /

* Circularidad de flujos de materiales, agua
y energia.

* Innovacién en tecnologias y sistemas.

* Modelos de negocios y ciudades

Perspectiva de cadena de valor y
regiones geograficas.

__________________________ sostenibles

Perspectiva de empresas, unidades
productivas, consumidores.

—— eEEe——— S 9 T
Fuente: ENEC, Pagina 13.
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Normatividad de principal atencion

Responsabilidad
extendida del productor

Politica Nacional de Estrategia Nacional de

Economia Circular

Produccion y Consumo
Sostenible

Plasticos de un solo
uso

Fuente: Compilado propio de normas relevantes
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:Qué es la Economia Circular?
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“La economia circular busca que el valor de

“La economia circular es una alternativa atractiva que )
los productos, los materiales y los recursos

busca redefinir qué es el crecimiento, con énfasis en los

beneficios para toda la sociedad. Esto implica disociar la (agua, energia,...) se mantenga en la
actividad econdmica del consumo de recursos finitos y economia durante el mayor tiempo posible,
eliminar los residuos del sistema desde el diseno. y que se reduzca al minimo la generacion de
Respaldada por una transicion a fuentes renovables de residuos. Se trata de implementar una nueva
energia, el modelo circular crea capital econémico, economia, circular -no lineal-, basada en el

. 1.4
hatural y social. principio de «cerrar el ciclo de vida» de los

productos, los servicios, los residuos, los

) materiales, el agua y la energia.”
*Mantener productos y materiales en uso ’ suay 8

*Eliminar residuos y contaminacion
desde el disefio
* Regenerar sistemas naturales

CEEEEEE GEEEEEEEEED GED ¢ G S
Fuente: Ellen MacArthur Foundation, 2014 Fuente: economiacircular.org
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[ Renovables 0 A & Recursos finitos Somos prevencion, bienestar y vida
Regenerar Sustituir materiales Desmaterializar Restauracion
GESTION DEL FLUJO DE RENOVABLES GESTION DEL STOCK

Agricultura / cosecha g //’% \L T ¢ /_\
recoleccion 52 s Q
Fabricacion de partes ‘ ’ Reciclaje
T % A ﬁ \

R S Fabricacion de | %
egeneracion productos goon Renovacion /

Materia prima N N \ refabricacion

bioquimica Proveedor de servicios
r‘ \—4' Compartir Reuso /
ke redistribucion

) Cascadas / /
Biogas ﬁ g : , l“l'l ‘j g Mantenimiento

Digestion msumdw Usuario

anaerobica Recoleccion Recoleccnon Fuente:Metropol .
Materia prima nas/cansumo:-sostenible/economia-
arala extraccmn g
ioquimica? Ellen MacArthur Foundation, s.f.

Circular economy. Recuperado de
A A : :

Minimizar pérdidas y externalidades negativas S e
S (s G 9 )




Va mas alla de reciclar, aprovechar o reincorporar a un ”

nuevo ciclo

dela Salud
Ocupacional

Somos prevencion, bienestar y vida

Economia Lineal Economia del reciclaje Economia Circular

O £
v

No considera Se fundamenta y Elimina la palabra
que los recursos materializa en el residuos para hablar de
son finitos uso de los recursos en toda la

residuos cadena




¢Como la entendimos en Colombia?

SIIICAN ) €
de la Salud
L . Ocupacional
Objetlvos ESpElelCOS Somos prevencion, bienestar y vida
’ Estrategia Nacional Eco-Innovacion Agua
de Economia Circular Financiacion e incentivos Energia
4
Modelos de negocio Minerales
Madera
Objetivo General
Avanzar en la transformacion _
Circularidad
i de materiales fem i
productl.v,a de las cadena§ de Ambientales Ecodisefio
produccién y consumo a través del Verdes Remanufacturar-Reparar
. . . . Maquinaria y equipos
cierre de ciclos de materiales, agua vy Circulares g (P+I»; auip
energia, en nuevos modelos de negocio Simbiosis industrial
y en la innovaciéon de sistemas REP
industriales y agroindustriales e
existentes. Sélidos
Liquidos
Gaseosos
\ Gestion de residuos /

EEeeeas© (EEEeeaaarEE S5 # PN
Fuente: ENEC Proveer un sistema de informacion al servicio de la economia
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Analisis de la cadena
de valor



Analisis de la cadena de valor ”

de la Salud
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En la cadena lineal se identifican acciones a realizar segun escuelas del pensamiento en economia circular.

Gestion de residuos
Post-industriales

EXTRACCION =
MATERIAS PRIMAS

PRODUYCCION Q| COMERCIALIZACION |» CONSUMO | mp| DISPOSIGEON FINAL

v v v \

-Produccion Programas de - Reuso
- Diseno Circular sostenible sensibilizacion y - Remanufactura
- Biomimesis _ Simbiosis educacion - Reciclaje
industrial ambiental -Recuperacién energétic

Responsabilidad Extendida

Economia circular

Fuente: Elaboracién propia de Fractal



Sistema Productivo Circular

En un sistema productivo
circular se estudia el
ecosistema y sus
interacciones, definiendo
flujo de recursos que
aporten al desarrollo
sostenible y al equilibrio del
planeta y sus ecosistemas.

Sepasade3R’sa9:
Repensar, Reutilizar, Reparar,
Restaurar, Remanufacturar,
Reducir, Re-proponer,
Reciclar y Recuperar.

(-) Minima (-) Extraccion

disposicion de MP

Circularidad
de los
recursos

Fabricacion
de productos

Comercializa
cion

SlIICAR I &
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sobre tu poder como consumidor

lo que no necesites

tu consumo a lo necesario

REPARA

lo que ya tienes

REUTILIZA

y evita los desechables

lo que no pudiste reutilizar

Y REPITE




Modelos de negocio circulares

Tipos de iniciativas innovadoras de la economia
circular

e
t ”

1)

Modelos de
valoracion de
residuos:

- Residuos son
utilizados en
aplicaciones
diferentes

- Ejemplos:

- Aprovechamiento
energético de
residuos

- Reciclaje de
materiales de
envases

- Cpompostaje de

7o)

oz )

residuos organicos

Modelos Circulares:

- Materiales
reutilizados en la
misma aplicacién

Ejemplos:

- Re-uso de agua
tratada

- Escombros
recuperados como
grava

Modelos de
extender la vida util

- Redisefio de
productos y
procesos (de menos
impacto)

- Ejemplos:

- Envases retornables

- Fuentes de energia
renovable

- Produccién mas
limpia

N

Fuente: adaptado de OCDE, 2019

N

Modelos de
productos como
servicios:

- Servicios son
ofrecidos para
compartir
productos entre
usuarios

- Ejemplos:

- Bibliotecas publicas

- Sistemas de
transporte masivo

___/

Modelos de
plataforma

- Uso de tecnologia
de informaciény
data para optimizar
sistemas

- Ejemplos:

- Agricultura de
precision

- Uber, Airbnb

N

SlIICAR I &
de la Salud
Ocupacional
Somos prevencion, bienestar y vida

é¢Donde centrar
los esfuerzos?

*Cambio de
mentalidad
*Cooperacion de
Actores
*Innovacion
*Comunicacioén




Algunos ejemplos de su implementacion en

Colombia

A

BAVARIA

de la Salud

Ocupacional
Recirculacion de botellas de vidrio hasta por 42 veces: Somos prevencion, hienestar y vida
* Generacion de valor agregado al material cada vez 80|sa de SprrOdUCtos y ReSIduos

que se reusa.

Industriales

» Sistemade logistica inversa a nivel nacional.
* Tecnologia de lavado de alta eficiencia de agua.

Espacio de transaccion de residuos o subproductos industriales entre empresas con

« Fuerte cultura de devolucién de envases entre los apoyo de agremiaciones y autoridades ambientales de diferentes regiones del pais, con
consumidores el fin de promover su recuperacion, reciclaje y reintroduccion a las cadenas
B O R S I productivas, con un éxito relativo debido a la desconfianza de los empresarios.
PAIS:
Colombia
SITIO WEB:

http://www.borsi.org/
Tomado de:
https://www.youtube.com/w
atch?v=A1MyU9AKisM

Sistema de bicicletas eléctricas compartidas, servicio de
alquiler de punto a punto:

Versatilidad del serv.i’cio al usarlo en 'eI momento CQUé otros ejemplos
requerido, no posesion de los materiales. >
* Mayor usabilidad de las bicicletas sin estar ocupando conocen :

espacio de almacenamiento en hogares.
* Mantenimiento para extender la vida atil.

muvo.bike
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Un modelo de
Circularidad empresarial



Retos empresariales para abordar la EC

SlIICAR I &
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Cierre de ciclo a vida de los recursos

Disposicion Definitiva

Produccion y consumo sostenible GIRS

Inventario /LB

Adquisicién y Consumo de

s

Gestion recursos Recursos

Perdidas y
Desviaciones

Manejo de .
desviaciones
*Cambio de mentalidad / Planeacién empresarial circular

*Inversiones para la sostenibilidad técnica, operativa, financiera de la E.C

*Dificultad en el acceso a conocimientos técnicos en Ec

*Ausencia de mecanismos de validacion de estrategias de EC

*Uso ineficiente de recursos naturales

*Poca trazabilidad y gestion de la informacion

*Mas y mejores encadenamientos productivos (Industrias del aprovechamiento)
*Cumplimiento de regulaciones y normatividad

(%)
9
O
=
©
(%)
()]
L .
o
&
()]
(%)
(@)
+—
Q
o

Ecoeficiencia

Responsabilidad extendida del productor

Consumo sostenible

Fuente: Elaboracién propia de Fractal segun ENEC



Modelo de Circularidad Empresarial: Propuesta Metodoldgica Fractal

Factor 1: Planeacion de la circularidad

Evallda las decisiones directivas en
torno a la implementacion de la
economia circular en el modelo de
negocio de la empresa.

Factor 6: Medicion de la circularidad

Evalda la trazabilidad de los balances
de masas de los recursos usados en la
empresay su gestion a partir del
establecimiento de indicadores de
circularidad

Evalia modelos colaborativos
impulsados por la empresa para
promover rapidamente la economia
circular.

Fuente: Elaboracién propia de Fractal

FRACTAL

ESTRATEGIAS SOSTENIBLES (‘.)

de a Salud

Ocupacional
Somos prevencion, bienestar y vida

Analiza y evalua la destinacion de
recursos en la empresa para fortalecer
las capacidades organizativas en la
implementacion de la economia
circular

Factor 3: Productos

Evalda la aplicacidn de criterios de
circularidad en el disefio de productos
y procesos. Incluye alcance en el uso
de mterias primas sostenibles y
estrategias de disefio circular.

Evalua el uso eficiente de los recursos

(materias primas, agua, energia, aire) y

como gestiona las desviaciones de
produccién (residuos)



Modelo de Circularidad Empresa rial Priorizacién y desarrollo de tematicas

emanse :
de la Salud
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.. Generacion Concepcion .. ..
Planeacion de deF: Gestion de Gestion de

circular : los recursos procesos
capacidades producto

Gobi ti I . " Produccién y
RO 2EPOLVO Educacion circular Eficiencia energética consumo

Disefio circular

Estrategia circular Simbiosis industrial

Gestion de las

Gestion del talento . .
materias primas

Innovacion circular Gestion logistica

Gestion de las . Gestion del recurso
Ecoetiquetado

Modelos de negocio comunicaciones hidrico
circulares Retornabilidad
Compras sostenibles Gestion de residuos Gestién de la
Gestion del riesgo el
Impactos
o _ Gestion de la ambientales (ACV) Emisiones Responsabilidad
Gestion financiera infraestructura atmosféricas e s

Medicion de la Circularidad
(Mediciones, huellas y certificaciones)

Fuente: Elaboracién propia de Fractal



Fractal como su aliado en Economia Circular

de 2 Salud
Ocupacional

Fractal Estrategias Sostenibles S.A.S. es una consultora estratégica , que estructura y opera Somos prevencian, bienestar y vida

’.) modelos de negocios que dinamizan el crecimiento verde y la economia circular.

Nuestra premisa se fundamenta en la inclusién de la sostenibilidad como epicentro de la
estrategia organizacional, de manera que impulse su competitividad, productividad y rentabilidad

de los negocios

FRACTAL

ESTRATEGIAS SOSTENIBLES é_QUé hacemos ? ('_Como lo hacemos ?

CONSULTORIA EN SOSTENIBILIDAD
Derecho Ambiental

Planeacién Circular

Estrategias de sostenibilidad
Sellos Gradual y PHVA Sostenible

CENTRO DE INNOVACION CIRCULAR
Identificacién Cultura de la innovacion
de Investigacion aplicada
°§§’,§§g§?§j‘ Modelos de negocios I+D+i
consultorfa
MODELO DE NEGOCIO CIRCULAR

Definicién de la propuesta Unica de

Madera Plastica

PROGRAMAS DE RESPONSABILIDAD | CIRCULAB Comité de !
EXTENDIDA | : Eogtra;?gicajsly | EVtalortcwcular Z s
| estion del Planeacién, structuracion de modelos de negocio
Empaques y envases conocimiento desarrollo e °
Plasticos de un solo uso implementacién
Residuos Especiales | de modelos de
Gestiond negocio
N 1
TECNOLOGIA DE LA INFORMACION EN EC' T /
Trazabilidad ENEC e indicadores posindustriales [ TT—— ‘
de sostenibilidad y posconsumo / !
Control de operaciones de EC GIRS {
o) OPERACION DE PROYECTOS
b ?facw\'\es PROGRAMAS CON RECICLADORES >
lchlareS Formalizacién y fortalecimiento de organizaciones . o : y
Generacién de capacidades e Innovacién metodolégica | ' INDUSTRIAS FRACTAL - CRV
PET
' Poliolefinas
Organicos
4 Madera
G D b ¢ GEEEEEED

Contacto: fractal@estrategiasfractal.com Redes @fractalestrategiasostenibles Celular: 314 354 41 15

Fuente: Elaboracién propia de Fractal
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